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WER IST IPP ESN

= Uber 60 Mitarbeiter*innen an 5 N
Standorten ) 2 # | ® GREIFSWALD

» Planung und konzeptionelle
Beratung

» Energieanlagen, Technische
Ausristung, Leitungsplanung

= Energieversorgung, Klimaschutz,
Sektorenkopplung, )
Wasserstoffwirtschaft, E-Mobilitat O r-crume
« Teil von 2 Unternehmensgruppen '“
mit insgesamt tber 400
Mitarbeiter*innen
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AGDEBURG

BOCHUM
o° ofs

RATINGEN
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PROJEKTPARTNER

WER IST GREENVENTORY

PROPLAN.DECIDE.DO

 Fokus: Digitale Energie- und
Infrastrukturplanung vom Einzelgebaude bis
zum Versorgungs- und Netzgebiet

= Leistungen: Beratung und Softwareprodukte
far:
=  Warme- und Kalteplanung
=  Netzplanung
= Machbarkeitsstudien/Transformationsplane
= Erneuerbare Potenzialanalysen
= 25 Mitarbeiterinnen mit Energietechnik- und

IT-Expertise und einer grol3en Leidenschaft
far die Energiewende

= Hervorgegangen aus:
AT = Fraunhofer

Karlsruher Institut fir Tachnol oge ISE
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PROJEKTPARTNER

DIPL.-ING. THOMAS LUTZ-KULAWIK

IPP ESN Power Engineering GmbH
Tel. +49 431 649 59 815

Fax +49 431 649 59 898
t.lutz@ipp-esn.de

DIPL.-ING. SVEN KILLINGER
greenventory GmbH

Tel. +49 761 7699 4166
sven.killinger@greenventory.de

PHILIPP JAHNEKE, M. ScC.

IPP ESN Power Engineering GmbH
Tel. +49 431 649 59 832

Fax +49 431 649 59 898
p.jahneke@ipp-esn.de

LAY

MARIA ENDERS, M. Sc

greenventory GmbH
Tel. +49 761 7699 4166
maria.enders@greenventory.de
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ELENA EINNATZ, M. ENG.

IPP ESN Power Engineering GmbH
Tel. +49 431 649 59 831

Fax +49 431 649 59 898
e.einnatz@ipp-esn.de



WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022 nach Strom,

Warme und Verkehr
Der Stromverbrauch fur Warme, Kalte und Verkehr ist im Bruttostromverbrauch

enthalten.

Bruttostromverbrauch:
550 Mrd. kWh
2% ©
Endenergieverbrauch
Warme und Kalte
(ohne Strom):
1.155 Mrd. kWh
90,4 % Endenergieverbrauch
im Verkehr
(ohne Strom und int.
Luftverkehr):
585 Mrd. kWh
Ge w 25,5%
Samt 2,59 Mrd- ¥
o O : AGENTUR FUR
Quellen: Umweltbundesamt, AG Energiebilanzen; Stand: 4/2023 : ERNEUERBARE
© 2023 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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WARUM KOMMUNALE WARMEPLANUNG?

ENERGIEBEZOGENE EMISSIONEN IN GLINDE, REINBEK UND WENTORF KUMULIERT

CO,-Emissionen durch den
Bruttostromverbauch

144.229 t CO,
35%

CO,-Emissionen durch Warme und
Kalte (ohne Strom)

204.596 t CO,
49%

CO,-Emissionen durch Verkehr
(ohne Strom und Warme)

66.180 t CO,
16%
g » iPPESN
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GRUNDLAGE DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein seit Dezember
2021 In Kraft (87 EWKG)

Reinbek, Glinde, Wentorf bel Hamburg als Mittelzentrum bis Ende 2024
verpflichtet einen kommunalen Warme- und Kalteplan aufzustellen

Die Kommunen sind verpflichtet den Warme- und Kalteplan spatestens alle
zehn Jahre nach der jewelligen Erstellung fortzuschreiben

Die sich aktuell andernde Bundesgesetzgebung beruhrt die jetzige Pflicht
erst einmal nicht,

Die klnftige Bundesgesetzgebung wird fur Glinde, Reinbek und Wentorf
erstmals bei der Fortschreibung relevant, diese muss nach
Bundesgesetzgebung spatestens alle funf Jahre erfolgen.
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EXKURS GEG & WPG 2023/2024

WPG & GEG (,Heizungsgesetz®) treten zum 01.01.2024 in Kraft

Bestehende Heizungen mit fossilen Brennstoffen durfen
bis 2045 betrieben und bei Bedarf auch repariert werden.

Bei neu errichteten Heizungen gilt eine Pflicht
mindestens 65% erneuerbare Energien einzubinden.
Zunéachst gilt die Pflicht nur fir Neubaugebiete.

Fur Bestandsbauten ist die Pflicht von der Erstellung einer
Kommunalen Warmeplanung (KWP) abhangig. Die
Fristen zur Durchfiihrung einer KWP werden im
warmeplanungsgesetz (WPG) festgeleqgt.

Gemeinden mit < 100.000 Ew. mussen bis 30. Juni 2028
eine KWP vorlegen.

Die Verpflichtungen greifen 1 Monat nach Bekanntgabe
der KWP.

Die Fristen gemall EWKG 87 werden durch das WPG
nicht verandert. - Verpflichtung bis Ende 2024!

Erfullung GEG durch KWP

Die Verpflichtungen des GEG kdnnen durch den
Anschluss an ein Warmenetz erfullt werden.

Falls der Anschluss an ein Warmenetz absehbar, aber
noch nicht vorhanden ist, gilt ein Frist von maximal 10
Jahre nach Vertragsabschluss fur den Netzanschluss.

Ist der Anschluss an ein Warmenetz nach Ablauf der
Fristen nicht moglich, missen Gebaudeeigentiimer*innen
dafiir Sorge tragen, dass innerhalb von drei Jahren die
65 %-EE-Pflicht bei der Heizungsanlage eingehalten wird.

Gasheizungen, die in der Ubergangsphase (zwischen
Anfang 2024 und Beschluss der Warmeplanung)
eingebaut werden, mussen ab 2029 steigende Anteile
Biomethan oder andere griine Gase nutzen (15 % in
2029, 30 % in 2035, 60 % in 2040)!

9 .
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MOGLICHE WARMEVERSORGUNG IN DER ZUKUNFT

Warmepumpe

Anschluss an Strom-
ein Warmenetz direktheizung

Zulassige
Helzungsarten

WelllEpen- Solarthermie

hybridheizung

Gasheizung, Biomasse-
>65% heizung
erneuerbare (im Bestands-

Gase gebaude)

9 WIPPESN
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WAS KANN DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG LEISTEN?

DIE STARKE DES WARMEPLANS LIEGT (AUCH) IN DER RAUMLICHEN VERNETZUNG

= Regionalplanung (Flachen, grol3e Potentiale)
= Vorranggebiete

Warmeplanung ,,im Konvoi“ (interkomm.
Warmeplanung)

= Flachennutzungsplan

= Bauleitplanung

= Klimaschutzkonzept *
« Stadtebaul. Vertrage

« Energiekonzepte

«  Kommunale Warmeplanung

Quartier

= Quartierskonzepte Quartier
Quartier

= Anschluss und Benutzungszwang

= Sanierung

g L‘ 'ipp ESRJ In Anlehnung an: KEA-BW 1
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ZIEL DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG

CO,-freie

. S | .
Grune Warmenetze Einzelheizungen

g L\'iPP ESN
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100% regenerative
Warmeversorgung

bis 2040
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WAS KANN DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG LEISTEN?

= Strategisches Planungsinstrument fur die Kommunen

= Ausweisung von Warmenetzgebieten in Mittel- oder Langfristperspektive

» Ausweisung von Gebieten, in denen keine Warmenetze entstehen werden
= Einbindung von Akteuren und Offentlichkeitsarbeit

= Keine technische Planung

g t_\1'|=>P ESN
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VON DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG BIS ZUR UMSETZUNG

-\

WARMENETZE

8 Entscheidungspapier\

« Konzeptstudie

\ Kommunale
Warmeplanung

Politischen
@ Entscheidungen

» Entscheidungen Uber
Warmenetzgebiete in
den Gremien werden
getroffen

N /

N

@ 3 —5 Jahre >

g 2

8 Mdogliche Betreiber

werden angefragt

» Ausschreibung wird
durchgeflhrt

~

gl Betreiberfrage/
Ausschreibung

PP ESN

POWER ENGINEERING

&>

Technische
( Umsetzung

» Technische Planung
und Umsetzung einer
leitungsgebundenen
Warmeversorgung

- /

N
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UNTERSUCHUNGSGEBIET

b §
(“/ MITTELZENTRUM

Reinbek, Glinde, Wentorf bei Hamburg

*,Reinbek

Die Stadt im Griinen

2 i1PPESN
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AKTUELLER STAND IM PROJEKT

=
PWTD KXY
R A6
N so

Beispielda'rstellung

Beschluss der
kommunalen
Warmeplanung

Raumliches MalRnahmen-

Bestandsanalyse Prognose Potentialanalyse Konzept programm

Stand 11.2023 g t_11°PP ESN Ziel Ende 2024
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ENDE 1. BLOCK

FRAGEN UND DISKUSSION

iPPESN

POWER ENGINEERING
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AKTUELLER STAND IM PROJEKT

Beschluss der
kommunalen
Warmeplanung

Raumliches MalRnahmen-
Konzept programm

Bestandsanalyse Prognose Potentialanalyse

Stand 11.2023 g MIPPESN Ziel Ende 2024
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/ENTRALE/DEZENTRALE VERSORGUNG

WAS IST DAS EIGENTLICH?

Dezentrale Heizung

» Jedes Gebaude hat eine eigene

Losung

» Gebaudeeigentiimer sind i.d.R.
Betreiber

» Laufende Kosten durch Wartun
Schornsteinfeger, etc.

* Investition und regelméafiige
Erneuerung tragti.d.R
Geb&audeeigentimer

ga

g 2

Zentrale Versorgung

Auch Nah- oder Fernwarme genannt
Vollversorgung (alle Kosten inkl.)
Kein Investitionsrisiko fiir den Kunden
Keine ungeplanten Investitionen

Nur Rentabel bei hoher

Anschlussquote
Geringer Raumbedarf bei Endkunden
Platzbedarf flr Heizzentrale

An zentraler Stelle schneller Wechsel
des Energietragers fir viele
Endkunden

iPPESN

POWER ENGINEERING
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POTENTIALANALYSE

NUTZUNGSHIERARCHIE AUS OKOLOGISCHER UND ENERGIESTRATEGISCHER SICHT

HT-
Abwarme

Tiefe Geothermie,
Solarthermie

Warmepumpen:

Umgebungswarme & NT-Abwéarme

feste Biomasse

Grine Gase (maoglichst
stromgeflhrt)

g ._\'iPP ESN
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POTENTIALANALYSE

NUTZUNGSHIERARCHIE AUS OKOLOGISCHER UND ENERGIESTRATEGISCHER SICHT

HT-

Abwarme

Tiefengeothermie ‘

Tiefe Geothermie,
Solarthermie

Erdyvarme Warmepumpen:
Oberflachennah Umgebungswarme & NT-Abwarme

feste Biomasse

Grine Gase (maoglichst
stromgeflhrt)

g ,_\'iPP ESN

POWER ENGINEERING

22



POTENTIALANALYSE — TIEFE GEOTHERMIE

GEEIGNETE BEREICHE FUR TIEFE GEOTHERMIE IN SCHLESWIG-HOLSTEIN

T NIRRT

Syt - - Schleswig-Holstein
nDANEMARK ' Tiefe Geothermie 7

nningstec
rade JEAB)

Niebull
Foéhr

Amrum & o

« |Hattst
Pellwme

OSTSEE

Fehmarn

Helgoland
&) ;
' Flintbek@
Wattenbek@. v
NORDSEE Wankendor A (Ostedn)
¢ I
‘ -~
Besonders
© geeigneter Bereich _
fiir tiefe Geothermie ' Mecklenburg

Vorpommern

Geologisches Potenzial nach
Tiefen- und Temperaturklassen ?

<1.000 m (< ca. 40 °C)
1.000 bis < 1.500 m (ca. 40 - 55 °C)
i

2. 1.500 bis < 2.000 m (ca. 55 - 70 °C)

. 2.000 bis <2.500 m (ca. 70 - 85 C)
Niedersachsen

Quelle: Landesentwicklungsplan Schleswig-Holstein — Fortschreibung 2021
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POTENTIALANALYSE TIEFE GEOTHERMIE

FUNKTIONSWEISE GEOTHERMIE

QUARTAR

-1300m —

KREIDE

Geothermiestandort Versorgung von iiber 6.000 Haushalten

Heizhaus mit Warmetauscher und Warmepumper

Unterwassermotorpumpe

-~

geschlossener

!
I hermalwasserkreislauf
0

&L

ca. LOOO m
— WS

PRODUKTIONSBOHRUNG INJEKTIONSBOHRUNG

Aus dem geothermischen Reservoir Abgekihites Wasser

e wird zuriickaeletet
wird warmes Wasser 2utage geftrdert wird zuruckgeleie

g L.“PP ESN
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im Warmenetz Hamburg-Wilheimsburg

Sand, Geschiebemergel, Ton

Sand

Ton, Schiuff, Tonmergel, Tonstein

Geothermisches Reservoir
130 m machtige Sandsteinschicht

W3
e
Olr:'.::-
- 3
Tonstein

o a oo
Pe e ——

Fumsen vy
e Farmmas fvnn

Quelle: https://www.geothermie-wilhelmsburg.de/projekttagebuch/



POTENTIALANALYSE — TIEFE GEOTHERMIE

@ot?s) Geothermisches Informationssystem fir Deutschland @0;5) Geothermisches Informationssystem fir Deutschland
Horizont: Dogger Basis Horizont: Rath Basis
2577 2578 2570 2520 25621 2682 jetat=ic) 2524 2585 2526 2527 25678 35679 3580 3581 3582 2583 2524 2586 2526 2587

2 |@LIAG - Hannover
F,
o

5938
5938

5936
5936

5934
5834

5932
5932

5930
5330

wie = ”ﬁm‘—'ﬁﬂﬂﬁuﬁm -

B207

3577 3678 3578 3580 3581 3582 3583 3559 3585 3556 3587 3578 3578 3580 3581 3552 3653 3554 3585 3586 3557

5928
5923

Quelle: GeotlS: Geothermische Potentiale
AGEMAR, T., ALTEN, J., GANZ, B., KUDER, J., KUHNE, K., SCHUMACHER, S. & SCHULZ, R. (2014): The Geothermal Information System for Germany - GeotlS — ZDGG Band 165 Heft 2, 129-144
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HERAUSFORDERUNG TIEFENGEOTHERMIE

Tiefengeothermie ist Grundlasttechnologie, denn
=  Pumpen missen immer laufen,

= Warme liegt daher das ganze Jahr auf Leistungsniveau
iIm MW-Bereich vor = Im Sommer mdglicherweise

Uberangebot,

= Lohnt sich daher nur bei sehr grol3en Netzen, mit
funfstelliger Anzahl Haushalten bzw. hoher
Warmeabnahme im Sommer,

Tiefengeothermie ist endlich, denn

= Sobald das ausgekuhlte Wasser an der Férderbohrung
ankommt, ist die Bohrung erschopft (ca. 30 — 50 Jahre
Nutzungszeit)

Tiefengeothermie birgt finanzielles Risiko

= Untergrund kann anders beschaffen sein, als zunachst
angenommen

= z.B. Machtigkeit geringer, Porositat geringer -
Volumenstrom entspricht nicht den Erwartungen

Tiefengeothermie bendtigt viel Vorlaufzeit und umfangreiche
Voruntersuchungen

Im urbanen Bereich ist Platz knapp

Bohrungen und bau Betrieb

90-120 m

EI |
o

3 Q
] I

=3

GréRe der Anlage/
des Heizwerks

Bohren und Bauen
GroéRe des Bohrplatzes

~5.000 m? ~ 500 m?

Platz um die Anlage herum,
der im Falle von Nach-
bohrungen verfiigbar bleibt

~ 4,000 m?

:g, L2 IPPESN
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Quelle: Innargi A/S
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POTENTIALANALYSE — OBERFLACHENNAHE ERDWARME

Arten der Oberflachennahen Erdwarme-Nutzung
» Erdkollektoren (ca. 2 Meter tief)
» Erdsonden (meist bis 100 Meter tief, max. 400 Meter tief)

Voraussetzungen fur Oberflachennahe Erdwarme-Nutzung
 Hohe Warmeleitfahigkeit im Untergrund

» Geeignete Flachen aul3erhalb von (Trink-)Wasserschutzgebieten

g t_\1'|=>P ESN

POWER ENGINEERING

27



POTENTIALANALYSE — OBERFLACHENNAHE ERDWARME

FLACHENEIGNUNG FUR ERDKOLLEKTOREN

Standorteignung Erdwarmekollektoren

" gut geeignet
Bl geeignet
~ wenig geeignet

MR e T 2
™ PR

@ Baualterskiasse NEUSC HE N NINGSTEDT
Vor 1919 3

B 1919-1948
1949 -1978
1979 - 1986
1987 -1990

B 1991-1995

B 1996 - 2000
2001-2004

B 2005 -2008

H 2009-201

B 2012-2022 S

B Unbekannt

0 1 2 km

© LLUR SH (2023)
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POTENTIALANALYSE — OBERFLACHENNAHE ERDWARME

FLACHENEIGNUNG FUR ERDKOLLEKTOREN — NEGATIV KRITERIEN: TRINKWASSERZONEN UND -SCHUTZGEBIETE

Standorteignung Erdwarmekollektoren
I gut geeignet

Bl geeignet

wenig geeignet

Festgesetzte Trinkwasserschutzgebiete
Trinkwasserschutzzone II

Trinkwasserschutzzone III o 1A
I A , : ; AN

NEUSCHENNINGSTEDT

B o4 1 NNINC

ap -
=\ Wentorf bei
; ﬁam'ﬁﬂ_rg

0 1 2 km
© LLUR SH (2023)

TWSG/TWGG S-H (03/2015,05/2017) / Geologischer Dienst SH
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POTENTIALANALYSE — OBERFLACHENNAHE ERDWARME

GEMITTELTE WARMELEITFAHIGKEIT BIS 100M — EIGNUNG FUR SONDEN — EXKL. TRINKWASSERZONEN UND -SCHUTZGEBIETE

Warmeleitfahigkeit [ W / m * K ]
Tiefenbereich 0 - 100 Meter

11,00 -1,50

71,50 - 2,00

N 2,00 - 2,50

Festgesetzte Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzzone II

1 Trinkwasserschutzzone III

2N Wentort bei
/Hamlfﬂ_rg

0 1 2 km

© LLUR SH (2023)
TWSG/TWGG S-H (03/2015, 05/2017) / Geologischer Dienst
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POTENTIALANALYSE — WEITERE POTENTIALE

Erneuerbare Warmequellen:
 HT-Abwarme

» Solarthermie

» FlieRgewasser

» Abwasserkanale und Klaranlage
 NT-Abwarme

» Biomasse [Holz, Energiepflanzen, etc.]

Erneuerbare Stromqguellen:
= Windflachen
» PV-Flachen

g MIPPESN .
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AKTEURS BETEILIGUNG

Energie-
versorger

Industrie

Wohnungs-
unternehmen

Gesprache/Workshops
werden durchgefuhrt

g L_11'|=>|=> ESN
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AUSBLICK Offentlichkeitsbeteiligung i.R.
Pressemitteilungen, Webseite einer 6ffentlichen Auslegung
analog/digital

Akteursbeteiligung ~~_Sommer ™\

{} 2024

11/2023 12/2024

Beschluss der
kommunalen
Warmeplanung

Raumliches MalRnahmen-

Bestandsanalyse Prognose Potentialanalyse Konzept programm

Fortlaufende Sachstandsberichte in den Ausschissen
durch die Verwaltungen/KSMs

POLITIK PoOLITIK

g MIPPESN -
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Warmeliniendichte > 1800 kWh/(m
a)

Solarthermiepotenzial in MWh/a

Beispieldarstellung

Fernwdrme

g 0

Ziel: Lebendiger, interaktiver Plan

—> Digitaler Zwilling von Glinde, Wentorf,
Reinbek

- ldentifikation regenerativer Potentiale

—> Strategische Ausweisung von
Warmenetzgebieten

- Interaktive Zusammenarbeit mit Akteuren

-> Fortlaufende Aktualisierung und
Verstetigung

- Konkrete Malhahmen

iPPESN

POWER ENGINEERING
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ENDE 2. BLOCK

FRAGEN UND DISKUSSION

iPPESN
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